2.4.4 Kresleni graf G funkci metodou d éleni defini éniho oboru |

Predpoklady: 2401, 2208

Pedagogick& poznamkaMnoho let vypadala tato hodina podstgjiinak. Resily se zde
jednodussi grafy, nakreslitelné i napodobenim wiyndJ druhéitidy, kterou jsem
mél uz od primy, jsem si vSiml, Ze je to stradreefektivni — ZadieSeni pomoci
metody @leni defintniho oboru spiSe jerigdstirali a grafy kreslili stefnjako
v predchozich hodinach. Proto jsem prvni hodinu cefoénil a rovnou z&inam
funkcemi, které napodobenim vyjto feSit nejdou.

Pr. 1. Které typy funkci s absolutni hodnotouibeme kreslit pomoci metody napodobeni
vypoctu? Navrhni pedpis funkce, kterou touto metodimsit nefijde.

U metody napodobeni vypi jsme vzdy zé&nali nakreslenim grafu funkce = x (pripadre
 funkce y =|x|). Ziskali jsme tak vychozi graf, ktery jsme potapravovali podle dal3ich

operaci, které nasledovaly ¥eplpisu funkce.

= Metodou napodobeni vypiu mizeme kreslit grafy funkci, jejichZe@dpis obsahuje

' pouze jednx (totox predstavuje vychozi funkcg = x).

' = Metodou napodobeni vypi nefiijde nakreslit funkce, jejichZipdpis obsahuje vicekrat
neznamouw, nayfiklad funkcey =[x +x.

Pripomenuti:

Pokud jsme P feSeni nerovnic ptgbovali vynasobit nerovnici vyrazem, nemohli jsme
postupovat pro vSechiigsla najednou. Vypiet jsme rozdili do vétsi a kazdou &tvi iesSili
zvla® (= metoda deni defintniho oboru). Podobnym #ipobem jsme i na Zatku kapitoly

nakreslili graf funkcey =|x .

Pr. 2: Odhadni, jak bude vypadat graf funkgze=|x| + X. Svij odhad potwvd’ nakreslenim
grafu, [ kterém vyuzijes, ze pra<0= |x =-x, a prox>0=>|x = x (metoda
déleni definéniho oboru). Pokud si nevis radyigomei si, jak jsme na zatku
kapitoly kresli graf funkcey =|x.

: Odhad:
'+ Pro kladn&isla se hodnoty funkcy =|x| a y = x rovnaji = funkce y =|X+x by se
méla chovat jako funkcey = 2x.
* Pro zaporndisla se dava funkcg=|x| opanou (kladnou) hodnotu nez funkge= x

= hodnota funkcey =|x|+x by mgla byt nulova.



. = Predpokladany tvar grafu:

- Kresleni grafu:
. Pxi odstraiovani zalezi, zda je (vnittek absolutni hodnoty) kladné nebo zaporné.

1) xD(—oo;O) , &ast obrazku nalevo od ogy

X<0=|x=-X = y=|q+Xx=-x+x=0

2) x0(0;0), ¢ast obrazku napravo od oy

Xx>0=[{=x = y=|x+x=x+x=2x

1-4

' \ 4
-V levé (zelené}asti vytdhneme zelenou a v pravé (modré) modéou. Ol cary by se rily
| potkat na 0s#g.




Pedagogickd poznamkaZatim se mi nepod#o u této hodiny najit spravnou miru mezi
samostatnym pitanim v lavicich a spoteym kontrolovanim na projektoru.
Studenti maji fi kresleni zn&né problémy (souvisejici s tim, Ze nedosiate
chapou nebo nedostate dodrZuji metodu) a hodnich potebuje pomoc.
Spole&na kontrola je nutna minimaimpo gikladech s pedagogickou poznamkou.
Protoze zadanitfkladi obsahuje pouzeredpisy funkci je mozné jagpsat na
tabuli a nechavatseni na projektoru delsi dobu.

Pedagogicka poznamkaGraf s nevytazenym vysledkem je u vSetiklpda nakreslen
dvakrat schvakh Jde o to, abych mohl studént ukazat nakreslené funkce pro
jednotlivé intervaly a zarowgest nevictl vytaZzeny vysledek.

Pedagogicka poznamkaPostup s projektorem bydhbyt uzpisoben spiSe pomalejsisti
ttidy. Fresto je paieba zarovie kontrolovat (zejména v nasledujici hagimty
rychlejSi, aby se zbyta¢ netrapili na gkterych chytacich a neztraceli zbyme
mnohoc¢asu.

Pedagogicka poznamka#¥i odstraiovani chyb v fikladech jetteba se dostat k tomu, aby
studenti pochopili, Ze jejich chyba se (pokud toj&g skryva ve Spatném dodrzeni
postupu, ktery jim jinak je zcela jasny.

Pr. 3: Nakresli graf funkcey =|x~1 + 2x.

- Zjistime nulovy bod absolutni hodnoty:
x=1: x-1=0=x=1

1 = dva intervaly
' 1) xO(-e0;1) x-1<0=>|x-1=-x+1
y=|x=1+2x=-x+1+ X=x+1

2) xO{Lw) x-120=|x-F=x-1
y=|x=1+2x=x-1+ X= X~ ]



A

‘ PF. 4:  Nakresli pomoci metodyéteni definéniho oboru graf funkcey:|x+ 2| -x-1.

1 Zjistime nulovy bod absolutni hodnoty:
[x+2: x+2=0=x=-2

! < 1 »
< '

I
-2 = dva intervaly

1) xD(—oo;—Z) X+2<0=|x+3=-x-2
y =[x+ -x-1= -x- 2-x- 1=~ X~ ¢
' 2) xO(=2;e) X+220=|x+3=x+2

y=|x+2-x-1=x+2-x-1= 1
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‘ Pr. 5. Nakresli graf funkcey =[3-2x| + x - 2.

1 Zjistime nulovy bod absolutni hodnoty:

3-2:  3-2x=0= 2><:3:>ng
— >

| 2 = dva intervaly

1) x[l(—oo;g> 3-2x20=|3- 2{= 3 X

y=[8-2¢+x- 2= 3- K+ x— 2= —x+
Ez)xm<g;ooj 3-2x<0=|3- 2=-3 X

y=[3-2x+x-2=-3+ X+x- 2= X~ !




‘ Pr. 6: Nakresli pomoci metodyéteni defineniho oboru graf funkcey=|x+:lj.

© Absolutni hodnotu rizeme odstranit podle toho, zda je uikladné nebo zaporrigsio =
- zjistime, kdy je uvnitnula (nulovy bod) absolutni hodnoty a podégnozdlime defingni

- obor:

C[x+1: x+1=0=>x=-1

'
| <l 1 -
, & T >

| - — dva intervaly
1) xO(~e0;=1)

X<-1= x+1< 0:>|x+ jr:—(x+ ]) = —x— ]

L y=x=1=-x-1

2) xO(~Le0)

X>-1= x+1> 0= |x+]=x+1
yehxrd=xet



PF. 7:  Nakresli pomoci metodysteni defingniho oboru graf funkcey = —|x| +1.

. Zjistime nulovy bod absolutni hodnoty:

I¥: x=0

| 0 ; = dva intervaly
1) xO(~;0)
X<0=|x =-x

y——|x|+1— X)+1=x+1




Pedagogicka poznamkaPodobg jako u gredchoziho fikladu jsou problémy s vytazeni
vysledku, mnohym se nezda, Ze by mohl obsahoviatazapornychtisel. Na
tomto gikladé se &tSinou poprvé pozna zda studenti opravdu chapokiazéému
vypoctu pati pouze kus plochy graf a zda umi najit ten spravny
Studenty, kt# ztroskotaji, protoze si nepiSou, kdy ktera funglzgi, upozaiuiji

na tento fakt.

‘ Pr. 8: Nakresli pomoci metodyéteni definéniho oboru graf funkce/:|2—x| -1.

- Zjistime nulovy bod absolutni hodnoty:
[2-¥:2-x=0=>x=2

1 »
<t 1 I

: 2 = dva intervaly
1) x0O(-;2)
2-x>0=|2-x= 2-x

L y=|2-x-1=2-x-1=-x+1
52) x0(~2;00)
2-x<0=[2-¥=-(2-X)=x- 2

y=[2-x-1=x-2-1=x- ¢



Pedagogicka poznamkasStudenti mivaji zabranyipscitani dvojky (pochazejici z absolutni
hodnoty) a jedrikou.

Pedagogicka poznamkaRychlejsi studenti @ité stihnou bez probléinspaitat vSechny
piiklady wetrg Petakové, ti horSi vSak budou mit dost pracervsimi Sesti,
proto hodina neobsahuje vicéktadi.

Pr. 9: Petakova:
strana 28/cwieni 40 f,h,, g,

Shrnuti: Déleni definténiho oboru mizeme vyuZzit i fi kresleni grai s absolutni hodnotou.



